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(57) Abstract: The invention relates to 
an electric machine, in particular a direct 
current motor for vehicles, comprising a 
multi-pole stator, which has an annular pole 
housing (1) and several magnets (2) that are 
arranged on the intemal surface of the pole 
housing (1) and a magnet splinter guard (3), 
which shields the magnets (2) in a radial 
direction towards the interior and the rotor. 
Said splinter guard (3) is configured from 
a rectangular blank and has an overlapping 
region (4) on its circumference that runs 
along its entire axial length. A respective 
centring ring (8). which centres the magnet 
splinter guard (3), is located at each axial 
end (6, 7) of the latter (3). 

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende 
Erfindung betrifift eine elektrische 
Maschine, insbesondere einen Gleich- 
stFommotor flir Fahrzeuge, mit einem 
mehrpoligen Stator, der ein ringformiges 
Polgehause (1) und mehrere Magnete (2) 

aufweist, die an der Innenflache des Polgehauses (1) angeordnet sind, und einem Magnetsplitterschutz (3), der die Magnete (2) 
in radial er Richtung nach innen hin zum Rotor abschirmt, wobei der Magnetsplitterschutz (3) aus einem rechteckigen Zuschnitt 
gebildet ist, einen in Umfangsrichtung uber die axiale Lange des Magnetsplitterschutzes (3) verlaufenden iiberlappenden Bereich 
(4) aufweist und an den in Axialrichtung liegenden Enden (6, 7) des Magnetsplitterschutzes jewei Is ein Zentrierring (8) angeoidnet 
ist, um den Magnetsplitterschutz (3) zu zentrieren. 




wo 2004/070916 




PCT/DE2003/003393 



1 



5 



10 Permanent erreqte elektrische Maschine 

Stand der Technik 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine permanent erregte 
15 elektrische Maschine, insbesondere einen Gleichstrommotor 

fur Fahrzeuge, genvaa dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Aus der DB 1160080 Al ist ein Gleichstrommotor bekannt, bei 
dem die Statorpole von rechteckf ormigen Permanentmagneten 
20 und auf diese aufgesetzte Polschuhe gebildet werden. Die 

Permanentmagnete sind an einem Polgehause mittels Verklebung 
befestigt. Der Arbeitsluf tspalt zwischen Stator und Rotor 
wird dabei durch die Polschuhe begrenzt. 

25 Bei den bekannten Gleichstrommaschinen kann aus 

unterschiedlichen Grtinden, wie z. B. in einer rauhen 
Betriebsumgebung eines Fahrzeugs, nicht zuverlassig 
ausgeschlossen werden, dass sich in Folge von 
Materialspannungen im Permanentmagneten Risse und Spriinge 

30 bilden, als deren Folge sich kleine Materialsplitter oder - 

stUcke vora Permanentmagneten ablSsen k5nnen. Wenn derartige 
Materialsplitter in den Arbeitsluf tspalt gelangen, kann es 
zu einem Verklemmen oder Blockieren des Rotors kommen. Dies 
ist insbesondere bei Verwendung des Motors zur 
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Lenkkraf tunterstatzung in Fahrzeugen kritisch. Von daher 
wurde vorgeschlagen, einen zylindrischen 

Magnetsplitterschutz zwischen die Magnete des Stators und 
den Rotor vorzusehen, wobei der Magnetsplitterschutz mittels 
5 zweier Abdeckringe am Stator gehalten wird. - 

Vorteile der Erfindung 

Die erf indungsgemaBe elektrische Maschine mit den Merkmalen 
10 des Anspruchs 1 hat demgegentiber den Vorteil, dass sie einen 

kostengiinstigen und einfach herstellbaren 

Magnetsplitterschutz aufweist. Der Magnetsplitterschutz ist 
aus einem Rechteckzuschnitt gebildet und weist einen sich 
liber die axiale L^nge des Splitterschutzes erstreckenden 

15 iiberlappenden Bereich auf . Somit ergibt sich ein einfach 

herstellbarer Magnetsplitterschutz, welcher verhindert, dass 
absplitternde Materialstiicke des Magneten in den 
Arbeit sluftspalt zwischen Stator und Rotor gelangen. Die 
Oberlappung stellt dabei sicher, dass abgesplitterte Stiicke 

20 nicht zwischen die beiden Lagen des iiberlappenden Bereichs 

zum Arbeitsluf tspalt hin gelangen k5nnen. Weiterhin sind 
erf indungsgemafi Zentrierringe vorgesehen, die an beiden in 
Axialrichtung liegenden Enden des Magnet splitterschutzes 
angeordnet sind. Dadurch kann eine Zentrierung des 

25 Magnetsplitterschutzes ermbglicht werden, so dass ein viber 

die Lange konstanter und moglichst geringer Arbeitsluf tspalt 
erhalten wird. Somit kann die erf indungsgemaiie elektrische 
Maschine insbesondere in Fahrzeugen beispielsweise zur 
Lenkkraf tunterstatzung in Lenkgetrieben oder als 

30 elektrischer Motor zur Bremskraf teinleitung eingesetzt 

werden, bei denen eine hohe Funktionssicherheit 
gewShrleistet sein muss, um ein unlenkbares Fahrzeug zu 
verhindern, Dabei k5nnen insbesondere auch die zur Zeit 
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eingesetzten Oberlastkupplungen zum Verhindern einer solchen 
unlenkbaren Situation des Fahrzeugs eingespart warden, 

Durch die' in den weiteren Ansprdchen aufgefUhrten MaBnahmen 
5 sind vorteilhafte Weiterbildungen oder Verbesserungen der 

erf indungsgemSfien elektrischen Maschine in5glich. 

Besonders bevorzugt ist der Magnetsplitterschutz dabei 
derart ausgebildet, dass er sich im montierten Zustand 
10 selbsttatig radial nach auBen an die Magnete anlegt und 

somit durch seine Eigenelastizitat ohne weitere Hilfsmittel 
in Position halt. Die Zentrierringe dienen dabei als 
zusatzliche Sicherungseinrichtung . 

15 Um eine schnelle und einfache Zentrierung, welche bei der 

Montage automatisch erhalten wird, zu ermoglichen, weisen 
die Zentrierringe jeweils eine sich verjtlngenden Bereich 
auf . 

20 Weiterhin bevorzugt schlieften die Zentrierringe die Magneten 

zwischen dem Polgeh^use und dem Magnetsplitterschutz ein, so 
dass keine Moglichkeit besteht^ dass Magnetsplitter aus 
diesem geschlossen Raum austreten kSnnen. 

25 Um einen verbesserten Magnetfluss bereitzustellen, weisen 

die Magneten vorzugsweise Polabhebungen auf. Dabei ist der 
iiberlappende Bereich des Magnetsplitterschutzes besonders 
bevorzugt an diesen Polabhebungen angeordnet. 

30 Weiterhin bevorzugt ist am AuBenumfang des 

Magnetsplitterschutzes eine Klemmleiste angeordnet, um eine 
Befestigung des Magnetsplitterschutzes durch Klemmen der 
Klemmleiste zwischen zwei benachbarten Magneten zu 
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erreichen. Weiterhin sichert die Klemnaeiste den 
Magnetsplitterschutz gegen Verdrehung. 

Urn eine besonders einfache Montage zu ermoglichen, sind die 
5 axialseitigen Enden des Magnetsplitterschutzes vorzugsweise 

leicht radial nach auBen gebogen. 

Weiter bevorzugt ist der uberlappende Bereich des 
Magnetsplitterschutzes derart gebildet, dass am 
10 aberlappenden Bereich eine radial nach aulien gerichtete 

Abstufung ausgebildet ist. Dadurch kann die Uberlappung 
derart ausgestaltet werden, dass der Magnetsplitterschutz 
einen konstanten Innendurchmesser aufweist, so dass der 
Luftspalt zwischen Stator und Rotor konstant ist. 

15 

Um ein unbeabsichtigtes Losen mit grSftter Sicherheit zu 
verhindern, ist der Oberlappende Bereich des 
Magnetsplitterschutzes vorzugsweise unverlierbar verbunden. 
Dies kann beispielsweise mittels Kleben oder SchweiJien oder 
20 einer Verrastung der Oberlappenden Bereiche o. a. realisiert 

werden. 

Der sich verjangende Bereich der Zentrierringe ist 
vorzugsweise als Konus oder als nach auBen gewolbter Bereich 
25 Oder als nach innen gewolbter Bereich oder als sich 

stufenformig verjiingender Bereich ausgebildet. 

Zeichnung 



30 



Die Erfindung ist anhand eines in der Zeichnung 
dargestellten Ausf Uhrungsbeispiels in der nachf olgenden 
Beschreibung naher erlautert. Es zeigen: 
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Figur 1 eine schematische perspektivische Ansicht eines 

Magnetsplitterschutzes gemaft einem ersten 
Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung^ 

5 Figur 2 eine schematische Schnittansicht des in Figur 1 

gezeigten Magnetsplitterschutzes 

Figur 3 eine schematische Schnittansicht eines 

Magnetsplitterschutzes gemaft einem zweiten 
10 Ausfahrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung, 

und 

Figuren 4 bis 7 schematische Schnittansichten 
verschiedener Ausf tihrungsf ormen von 
15 erfindungsgemafien Zentrierringen. 

Beschreibung der AusfUhrungsbeispiele 

In den Figuren 1 und 2 ist ein Magnetsplitterschutz 3 gemSR 
20 einem ersten Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung 

dargestellt. Wie insbesondere aus Figur 1 erkennbar ist, ist 
der Magnetsplitterschutz 3 im Wesentlichen zylinderf ormig 
ausgebildet und weist an seinem Sufieren Umfang eine 
Klemmleiste 5 auf . Der Magnetsplitterschutz 3 ist aus einem 
25 rechteckigen Zuschnitt hergestellt und weist einen 

uberlappenden Bereich 4 auf, welcher in Umfangsrichtung des 
Magnetsplitterschutzes 3 uberlappend bzw. Oberdeckend 
ausgebildet ist und iiber die gesamte AxiallSnge des 
Magnetsplitterschutzes 3 verlauft. Der aberlappende Bereich 
30 4 weist dabei eine vorbestiimnte Uberlappungshohe H auf , urn 

aber eine gewisse Umfangslange ein Anliegen der beiden 
stofiseitigen Enden des Magnetsplitterschutzes zu erreichen. 
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Im in Figur 2 gezeigten montierten Zustand ist die 
Klemmleiste 5 des Magnetsplitterschutzes 3 zwischen zwei 
Permanentmagneten 2, 2 angeordnet. Die Klemmleiste 5 ist im 
Schnitt im Wesentlichen V-f5rmig ausgebildet und klemmt 
5 zwischen den beiden Magneten, um den Magnetsplitterschutz in 

Position zu halten. Dabei dient die Klemmleiste 5 auch als 
Verdrehsicherung gegen ein Verdrehen des 
Magnetsplitterschutzes- Dadurch kann der liberlappende 
Bereich 4 des Magnetsplitterschutzes 3 an einer Polabhebung 

10 10 des Permanentmagneten 2 angeordnet werden, an der sich 

die Dicke des Permanentmagneten 2 kontinuierlich bis zu 
einem vorbestiramten Betrag A reduziert (vgl. Figur 2) . Somit 
ist der Oberlappende Bereich 4 radial auBerhalb des 
Durchmessers des Magnetsplitterschutzes angeordnet und es 

15 kann ein konstanter Innendurchmesser am Magnetsplitterschutz 

3 realisiert werden. Dadurch wird sichergestellt , dass der 
Luftspalt zwischen dem Stator und dem nicht dargestellten 
Rotor der elektrischen Maschine konstant bleibt bzw. im 
Vergleich mit dem Stand der Technik leistungssteigernd 

20 reduziert werden kann. 

Zur Zentrierung des Magnetsplitterschutzes 3 wird der 
zylinderformige Magnetsplitterschutz mittels zweier 
Zentrierringe 8 zentriert, welche jeweils an den in 

25 Axialrichtung liegenden Enden 6, 1 des 

Magnetsplitterschutzes 3 angeordnet sind (vgl. Figur 1). Die 
Zentrierringe 8 weisen einen sich verjungenden Bereich 9 
auf, welcher wahrend der Montage den Magnetsplitterschutz 
von dessen Innenseite her zentriert. Dabei ist es auch 

30 moglich, dass der Magnetsplitterschutz leicht aufgespreizt 

wird/ um eine zusatzliche Haltef unktion durch die 
Zentrierringe 8 auszuuben. Diese Aufspreizung darf jedoch 
nur so weit gehen, dass eine standige Uberdeckung im 
iiberlappenden Bereich 4 vorhanden ist, um mit Sicherheit zu 
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verhindern, dass eventuell abgesplitterte Magnetsplitter in 
den Luftraum zwischen Stator und Rotor gelangen. Es sei 
weiterhin angemerkt, dass der Magnetsplitterschutz 3 derart 
ausgebildet ist, dass er im montierten Zustand selbsttatig 
5 eine axial nach auRen gerichtete Auf spreizkraf t aufbringt, 

so dass er eng an den Magneten 2 anliegt. 

Somit kann durch den erf indungsgemSften Magnetsplitterschutz 
sichergestellt werden, dass keine absplitternden Teilchen in 
10 den Luftspalt zwischen Stator und Rotor gelangen und dort im 

Bxtremfall zu einem Blockieren der elektrischen Maschine 
fiihren. Dabei ist der erf indungsgemSfte Magnetsplitterschutz 
3 sehr einfach aufgebaut und kann kostengUnstig hergestellt 
und auch einfach montiert warden. 

15 

Figur 3 zeigt einen Magnetsplitterschutz gemaJi einem zweiten 
Ausf tihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung. Im 
Unterschied zum ersten Ausfiihrungsbeispiel ist beim zweiten 
Ausf uhrungsbeispiel am aberlappenden Bereich 4 ein 

20 abgestufter Bereich 11 ausgebildet, so dass sich der innere 

Teil des aberlappenden Bereichs unmittelbar an den Absatz 
des abgestuften Bereichs 11 anlegen kann. Dadurch wird ein 
konstanter Innendurchmesser des Magnetsplitterschutzes 3 
erreicht, so dass der im ersten Ausf uhrungsbeispiel 

25 vorhandene kleine Versatz am taberlappenden Bereich 

eliminiert ist. Um dabei ausreichend Platz in Radialrichtung 
nach auften zu haben, ist der taberlappende Bereich 4 dabei an 
der -Polabhebung 10 des Magneten 2 angeordnet, an der die 
Dicke des Magneten bis zu dem Betrag A kontinuierlich 

30 reduziert ist (vgl. Figur 2) . Ansonsten entspricht dieses 

Ausf tihrungsbeispiel dem ersten Ausf uhrungsbeispiel, so dass 
auf die dort gegebene Beschreibung verwiesen werden kann. 
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In den Figuren 4 bis 7 sind verschiedene 

AusgestaltungsmSglichkeiten der Zentrierringe 8 dargestellt. 
Bei dem in Figur 4 gezeigten Ausf tihrungsbeispiel ist der 
sich verjlingende Bereich 9 als Konus ausgebildet. Weiterhin 
5 ist eine Ausnehmung 12 am Zylinderring 8 ausgebildet, in 

welcher der Magnetsplitterschutz 3, genauer ein 
axialseitiges Ende des Magnetsplitterschutzes, in seiner 
Bndmontageposition angeordnet ist. Dabei kann ein leichtes 
Kleinmen in der Ausnehmung 12 vorgesehen werden, so dass eine 

10 sichere Verbindung zwischen dem Magnetsplitterschutz 3 und 

den Zentrierringen 8 herstellbar ist. Bei dem in Figur 5 
gezeigten Ausf uhrungsbeispiel ist der sich verjOngende 
Bereich ebenfalls konisch ausgebildet, jedoch ist am Ende 6 
des Magnetsplitterschutzes 3 ein radial nach au5en 

15 gerichteter Bereich 13 ausgebildet, so dass eine einfache 

Montage ermoglicht wird. Das Ausf ahrungsbeispiel gemSli Figur 
6 zeigt einen sich verjangenden Bereich 9, welcher als nach 
innen gewolbter Bereich ausgebildet ist, und das in Figur 7 
gezeigte Ausf ahrungsbeispiel zeigt einen sich verjungenden 

20' Bereich 9, welcher als nach auften gew51bter Bereich 

ausgebildet ist. 

Ein weiterer Vorteil der Erfindung besteht darin, dass neben 
dem Zentrieren mittels der Zentrierringe 8 auch eventuell 
25 vorhandene Fertigungstoleranzen ausgeglichen werden konnen, 

Weiterhin k6nnen die Zentrierringe 8 im montierten Zustand 
den Raum, in welchem die Magnete 2 angeordnet sind, 
vollstandig abschlielien, so dass keine Moglichkeit besteht, 
dass Magnetsplitter nach auiien dringen k5nnen. 

30 

Daraber hinaus bietet der sich uberlappende Bereich 4 auch 
noch die Moglichkeit, auftretende Temperaturanderungen 
wShrend des Betriebes auszugleichen, da der 

Magnetsplitterschutz 3 durch den tiberlappenden Bereich 4 in 
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Umf angsrichtung in gewissem AusmaB aufweitbar ist, ohne dass 
die Schutzfunktion verringert wird. Dabei kann trotzdem ein 
konstanter Luftspalt zwischen Stator und Rotor 
auf rechterhalten warden. 
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Anspruche 

10 

1. Elektrische Maschine, insbesondere Gleichstrommotor ftir 
Fahrzeuge, mit einem mehrpoligen Stator, der ein 
ringformiges PolgehSuse (1) und mehrere Magnete (2) 
aufweist, die an der InnenflSche des PolgehMuses (1) 

15 angeordnet sind, und einem Magnetsplitterschutz (3), der 

die Magnete (2) in radialer Richtung nach innen hin zum 
Rotor abschirxnt, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Magnetsplitterschutz (3) aus einem rechteckigen 
Zuschnitt gebildet ist, einen in Umfangs richtung iiber 

20 die axiale Lange des Magnetsplitterschutzes (3) 

verlaufenden Oberlappenden Bereich (4) auf waist und an 
den in Axialrichtung liegenden Enden (6, 7) des 
Magnetsplitterschutzes (3) jeweils ein Zentrierring (8) 
angeordnet ist^ lam den Magnetsplitterschutz (3) zu 

25 zentrieren, 

2. Elektrische Maschine nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass der . Magnetsplitterschutz (3) im 
montierten Zustand selbsttStig eine radial nach auPjen 
gerichtete Vorspannkraf t auf die Magnete (2) ausubt. 

30 3. Elektrische Maschine nach einem der vorhergehenden 

Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Zentrierringe (8) jeweils einen sich verjOngenden 
Bereich (9) aufweisen. 
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4. Blektrische Maschine nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Zentrierringe (8) die Magnate (2) zwischen dem 
Polgehause (1) und dem Magnetsplitterschutz (3) 

5 einschlieften. 

5 . Elektrische Maschine nach einem der vorhergehenden 
Anspruche^ dadurch gekennzeichnet, dass die Magnete (2) 
eine Polabhebung (10) aufweisen und der iiberlappende 
Bereich (4) des Magnetsplitterschutzes (3) an der 

10 Polabhebung (10) angeordnet ist. 

6. Elektrische Maschine nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, gekennzeichnet durch eine Klemmleiste (5), 
die am Aufteniomfang des Magnetsplitterschutzes (3) 
angeordnet ist und im montierten Zustand zwischen zwei 

15 Magneten (2) angeordnet ist. 

7 . Elektrische Maschine nach einem der vorhergehenden 
Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
axialseitigen Enden (6, 7) des Magnetsplitterschutzes 

• (3) leicht radial nach aufien gebogen sind. 

20 8. Elektrische Maschine nach einem der vorhergehenden 

Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Magnetsplitterschutz (3) am uberlappenden Bereich (4) 
einen abgestuften Bereich (11) aufweist, so dass der 
Magnetsplitterschutz (3) im montierten Zustand einen 

25 konstanten Innendurchmesser aufweist. 

9. Elektrische Maschine nach einem der vorhergehenden 
Anspruche', dadurch gekennzeichnet, dass der 
Magnetsplitterschutz (3) am Oberlappenden Bereich (4) 
unverlierbar verbunden ist. 
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10. Elektrische Maschine nach einem der vorhergehenden 
Ansprviche, dadurch gekennzeichnet, dass der sich 
verjungende Bereich (9) der Zentrierringe (8) als Konus 
Oder als nach aulien gewolbter Bereich oder als nach 
innen gew51bter Bereich oder als sich stuf enf ormig 
verjiingender Bereich ausgebildet ist. 




Fig.6 
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31 May 1986 (1986-05-31) 

& JP 61 010950 A (HITACHI SEISAKUSHO KK), 

18 January 1986 (1986-01-18) 

abstract; figures 
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INTERNATIONALBR RECHERCHENBERICHT 



1 



A. KLASSlFfZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 H02K1/17 H02K5/128 



Nach der tntemalfonalen PatentMasslfBcalion (IPK) Oder nach der naUonalen Klassifikalfon und der IPK 



InteriuSfDnaS^Pltenzeichen 

PCV^ 03/03393 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchlerter MindestprOfetoff (Klassffikations^stem und Klasslflkalionssymbole ) 

IPK 7 H02K 



Recherchterte aber nicht zum MIndestprQfsloff gehdrende VerSffenlUchungen, soweU dlese unter die recheichterten Gebtete faflen 



wahrend der intemattonalen Recherche konsultlerte eleklronlsche Datenbank (Name der Datenbank und evU. venwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal , WPI Data, PAJ 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kalegorie*" Bezelchnung der VerSffentllchung, sowelt erforderllch unter Angabe der In Betracht kommenden TeDe 



Betr. Anspmch Nr. 



X.P 



us 4 873 461 A (EVANS JAMES A ET AL) 
10. Oktober 1989 (1989-10-10) 
Zusammenfassung 

Spalte 4, Zeile 5 -Spalte 4, ZeUe 56 
Abbi 1 dungen 

DE 101 52 502 A (BOSCH GMBH ROBERT) 
8. Mai 2003 (2003-05-08) 
Spalte 1, Zeile 32 -Spalte 2, Zeile 10 
Abbil dungen 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 2000, no. 25, 

12. April 2001 (2001-04-12) 

& JP 2001 231189 A (MITSUBISHI ELECTRIC 

CORP), 24. August 2001 (2001-08-24) 

Zusammenfassung; Abblldung 4 

-/-- 



1-4,8,9 



1,2,4 



m 



Weiteie VerOffentltehungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Slehe Anhang Patentfamttle 



Besondere Kalegorien von angegebenen VerCffentlichungen 
■A* VerdffentRchuna, die den allgemelnen Stand der Technik deflnlert, 

aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen Is! 
■E' aileres Dokument, das jedoch eist am Oder nach dem internatlonalen 

Anmeldedatum ver6ffentlicht worden tet 
•L" VerSffentUchung, die geelgnel 1st. etnen Prioritatsanspnich zweifelhaft er- 
schelnen zu lassen, Oder durch die das VerSffenlDchungsdatum elner 
anderen Im Recherchenbericht genannten VerSffentllchung belegl werden 
soli Oder die aus einem anderen besonderen Grund angeaeben 1st fwie 
ausgetfihrl) ^ ^ 

'O* VenSffentllchung, die sich auf eine mDndHche Offenbamng, 

„^5g,Benutojng. eIne Ausstell^ MaBnahmen bezleht 

■P' VerSffenUlchung, d!evordemb>temaHonalen Anmeldedatum, abernach 
dem beanspruchten Priorliaisdalum verSffentllcht worden ist 



■T* Spaiere Verdffentlichung. die nach dem Internatlonalen Anmeldedatum 
Oder dem PrforftStsdatum verdfTentricht worden ist und mit der 
Anmetdung nicht kollidierl, sondem nur zum VerslSndnls des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzlps oder der Ihr zugrundellegenden 
Theorle angegeben Isl 

•X' VerdfTentDchung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann aliein au%und dieser Verdffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderlscher Tatigkelt beruhend betrachtet werden 
Verdffentflchung von besonderer Bedeutung: die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderlscher Tatlgkelt beruhend betrachtet 
werden, wenn die VerdffentOchung mIt elner oder mehreren anderen 
Verdffentllchungen dieser Kategorle In Verblndung gebracht wird und 
diese Verblndung fOr einen Fadhmann naheliegendlst 
VerSffentnchung, die MitgUed derselben Patentfamine Ist 



Datum des Absdilusses der Intemattonalen Recherche 

16. Marz 2004 



Absendedatum des internatlonalen Recherchenberichts 



24/03/2004 



Name und Postanschrifl der Intemattonalen Recherchenbehfirde 
Europaisches Palentaml, P.B. 5816 Patentlaan 2 
ML -2280 HV Rliswljk 
TeL (431-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



BevonmSchtlgter Bediensteter 



Ramos, H 



Foimblatt PCT/lSA/210 (Blatt 2) (Juli 1892) 



V 



INTERNATIONALEAJRECHERCHENBERICHT mte^aimtenzeichen 
W PC^R 03/03393 


C.(Foitsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 


Kategorie* 
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PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 010, no. 150 (E-408), 

31. Mai 1986 (1986-05-31) 

& JP 61 010950 A (HITACHI SEISAKUSHO KK), 

18. Januar 1986 (1986-01-18) 

Zusammenfassung; Abblldungen 
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INTEKNATIUNALER KEUHERCHENBERIUHT 

Angedien zu VeiSffenUlchungen, dle^^klben PatentbiriDe gehOren 

m 


Intematjonale^Penzelchen 

Pcf^ 03/03393 


Im Recherchenbericht 
angefOhrtes Patentdokument 


Datum der 
Verdffentlichung 


Mitgned(er) der 
Patentfamilie 


Datum der 
Verdffentlichung 



us 4873461 A 10-10-1989 KEINE 



DE 10152502 A 08-05-2003 DE 10152502 Al 08-05-2003 

WO 03038972 Al 08-05-2003 



JP 2001231189 A 24-08-2001 . • KEINE 
OP 61010950 9 A KEINE 
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